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[Discurso conmemorativo pronunciado en Goodheallt Beyn Mawr College, el 26 de
abril de 1935.]

Con profunda consternacion, los amigos de Emmy idoeque vivimos en América nos
enteramos de su repentino fallecimiento el domibgde abril: Parecia estar bien después
de una operacién por un tumor; pensamos que estalE camino a la convalecencia
cuando una inesperada complicacion la llevé repamténte en el camino descendente a su
muerte en pocas horas. Era un dechado tal dedathliestuvo en la Tierra de manera tan
firme y sana, con un cierto humor robusto y copajela vida, que nadie estaba preparado
para esta eventualidad. Se encontraba en la cutebsel poder creativo matematico; su
imaginacion de largo alcance y sus habilidadesida@sracumuladas por una experiencia
continua, habian llegado a un balance perfectbabé puesto ansiosamente a trabajar en
nuevos problemas. Y ahora, de repente, el fin,cusienciada, su trabajo interrumpido

abruptamente.
Abajo, abajo, abajo hacia la oscuridad de la aumb
Suavemente van los bellos, los tiernos, los aesabl
Calladamente van los inteligentes, los ingenioeasvalientes.
Lo sé. Pero no lo apruebo. Y no me resigno.

Un estado animico de desafio similar al expresamceste “Canto fanebre sin
musica” de Edna St. Vincent Millay se mezcla comstto duelo en esta hora cuando

estamos reunidos para conmemorar a nuestra araigglas su trabajo, y su personalidad.

No soy capaz de decir mucho sobre la historiariextde su vida; aparte de su
hogar y de aquellos lugares en los que vivié yaj@bontinuamente por décadas, no podria
asegurarse la informacién necesaria. Nacio el 2Bhao de 1882 en el pequefio pueblo
universitario de Erlangen, al sur de Alemania. &dre fue Max Noether, él mismo un gran
matematico que desempefid un importante papel éesafrollo de la teoria de funciones
algebraicas como principal representante de laetsa@lgebraico-geométrica. Llegé a la

Universidad de Erlangen como profesor de matensateanl1l875, y estuvo ahi hasta su

! De 1935. Nota del Traductor.



muerte en 1921. Ademéas de Emmy, en su hogar csadi@rmano Fritz, dos afios y medio
menor. Dirigid su atencién hacia las matematicd&agas en afios posteriores, fue hasta
hace poco profesor en la Technische Hochschuleresid®i, y por el mismo destino que
culminé con la carrera de Emmy en Gotinga se veraalxpulsado al Instituto de
Investigacion de Matematicas y Mecéanica en Tomdberi. La familia Noether es un
notable ejemplo de la naturaleza hereditaria dehta matematico, cuya ilustracion mas

brillante es la dinastia hugonote de Basilea d8&soullis.

Lado a lado con Noether obr6 como matematico éangen el cercano amigo
Gordan, vastago de la escuela de Clebsch, comd&o&ordan habia llegado a Erlangen
poco antes, en 1874, y también estuvo asociadaatamiversidad hasta su muerte en
1912. Emmy escribié su tesis doctoral bajo su diéec en 1907: “Sobre sistemas
completos de invariantes para formas bicuadraterasrias”, completamente en linea con
el espiritu de Gordan y sus problemasM&athematische Annalecontiene un detallado
obituario de Gordan y un analisis de su trabajatesgor Max Noether con la colaboracion
de Emmy. Ademas de su padre, Gordan debio hab®rdadcerca, una de las figuras mas
familiares en la vida temprana de Emmy, primero @@migo de la casa, luego también
como matematico, Emmy le tuvo una profunda revesgenaunque su propio gusto
matematico pronto se desarroll6 en una direcciég distinta. Recuerdo que su retrato
decoraba la pared del estudio de Emmy en GotingfaskElos hombres, el padre y Gordan,
determinaron la atmdsfera en la que crecié. Poarito, me aventuraré a describirlos con

unos pocos trazos.

Riemann habia desarrollado la teoria de funciatgebraicas de una variable y sus
integrales, las llamadas integrales abelianas, anegliun método trascendental funcion-
teorético que descansaba en el principio minimta deoria del potencial que nombroé por
Dirichlet, y habia descubierto los fundamentos manste topoldgicos de las relaciones
funcion-teoréticas de variedades que gobiernan dmt@nio. (Una prueba rigurosa del
principio de Dirichlet, que parecia tan evidentsdde el punto de vista del fisico, fue
ofrecida por Hilbert sélo cerca de cincuenta afespdés.) Quedaba la tarea de remplazar y
asegurar sus pruebas existenciales trascendeptalés construccion algebraica explicita

gue comenzara con la ecuacion de la curva algabréieierstrass resolvid este problema



(en sus lecciones publicadas a detalle s6lo més)tan su propio modo medio funcion-
teorético, medio algebraico, pero Clebsch habiedotido las ideas de Riemann en la
teoria geométrica de curvas algebraicas y [Max]tiNgese convirtid, después de la
temprana muerte de Clebsch, en su ejecutor ennestaria: consiguio erigir toda la
estructura de la geometria algebraica de curva® satbase del llamado teorema residual
de Noether. Esta linea de investigacion fue méake testomada principalmente en ltalia; la
veta que encendié Noether sigue siendo una priraader investigaciones brotando
profusamente; entre nosotros, hombres como Lefsgh&ariski dan testimonio de ello.
Después surgio, ademas del método trascendentdledeann y del método algebraico-
geomeétrico de Noether, una teoria aritmética deifunes algebraicas debida a Dedekind y
a Weber, por un lado, y a Hensel y a Landsbergepotro. Emmy Noether estuvo cercana
a esta tendencia de pensamiento. Un breve repaste fa teoria aritmética de funciones
algebraicas que hace paralelas las correspondirntésnes en las teorias que compiten
con ella, fue publicado por Emmy en 1920 en Jahresbenchte der Deutschen
Mathematikervereinigunde este modo suplemento el bien conocido replatBrill y su
padre sobre la teoria algebraico-geométrica quéahabarecido en 1894 en uno de los
primeros volumenes déhhresberichteEl teorema residual de Noether fue posteriormente
acomodado por Emmy en su teoria general de idealesillos arbitrarios. Esta afinidad
cientifica entre padre e hija — quien de algin msel@onvirtié en su sucesor en algebra,
pero se mantiene a su lado independiente en sudafttindamental y en sus problemas — es
algo extremadamente bello y gratificante. El pddee— tal es la impresion que me dejan
sus articulos e incluso méas las muchas biografealituarios que escribié para el
Mathematische Annalen un hombre muy inteligente y armonioso, de corazio, con

muchos intereses y una excelente educacion.

Gordan tenia un sello distinto. Un tipo raro, itspto y unilateral. Un gran
paseante y hablante — le gustaba ese tipo de pagefrecuentemente se interrumpe por
una parada en una cerveceria o en un café. Yaseamgos, y después acompafnando sus
discusiones con violentas gesticulaciones, desdersido completamente su entorno, o
solo, después murmurandose y ponderando probleragsmaticos; o, si estaba en un
estado de animo mas ocioso, realizando de menangad calculos numeéricos. Siempre

guedaba algo en él del eterno “Bursche” del tip#318 un aire de vestimenta descuidada,
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de cerveza y tabaco, no obstante aliviado por udagentido del humor y por una fuerte
pizca de ingenio. Cuando tenia que escuchar a, gtaosea en las aulas o en reuniones,
siempre estaba medio dormido. Como un matematicdehrango de Noether, y de un tipo
esencialmente distinto. EI mismo Noether conclayedracterizacion que hizo de €l con la
breve oracién: “Er war ein Algorithmiker.” [“Era uralculador.”] Su fuerza descansaba en
la invencion y en la ejecucion calculadora de pgosdormales. Existen articulos suyos en
los que veinte paginas de formulas no se ven intggidas por una sola palabra de texto; se
dice que, en todos sus articulos, él mismo séldbéacdas formulas, y que sus amigos
afiadian el texto. Noether dice de él: “La formuéanpre y en todas partes fue el soporte
indispensable para la formacion de sus pensamijetecsus conclusiones y de su modo de
expresion.... En sus lecciones evitd cuidadosamardgaier definicion fundamental de

tipo conceptual, incluso la del limite.”

También él habia sido uno de los mas intimos océalmres de Clebsch, habia
escrito con Clebsch su libro sobre integrales aba$; después se movié a la teoria de
invariantes siguiendo su talento formal; ahi ctwotyd considerablemente al desarrollo del
llamado método simbdlico, y finalmente consiguidlar, por medio de este método
computacional de construccion explicita, la finitdd una base integral racional para
invariantes binarios. Afios después, Hilbert demdostrteorema de manera mucho mas
general para un nimero arbitrario de variables eianée un enfoque totalmente nuevo, las
caracteristicas especies de métodos hilbertiarasendo de lado todo el aparato de
tratamiento simbdlico y atacando la cosa en si mitan directamente como sea posible.
Ex ungue leonefn- el joven leén Hilbert mostré sus garras. Al pipiw, no obstante, fue
s6lo una prueba existencial que no proporcionabgumia construccion algebraica finita
real. De aqui la caracteristica exclamacion de &@vordiEsto no es matematica, sino
teologia!” jQué habria dicho sobre la posteriooftgia” de su antigua alumna Emmy
Noether, que aborrecia todo célculo y operaba eraitgh de abstraccion mucho mas

delgado del que Hilbert se atrevio jamas!

Gordan una vez encontr6 una analogia formal dasrénvariantes binarios y el

esquema de los enlaces de valencia en la quimita misma analogia que habia

2 Por sus garras podemos juzgar al leén. Nota @elubtor.



sorprendido a Sylvester muchos afios antes al pemsana ilustracion de la teoria de
invariantes apropiada para una audiencia de legost tema del articulo de Sylvester en el
primer volumen deAmerican Journal of Mathematicindado por €l en Johns Hopkins.
Gordan no parece haber estado al tanto de su pste®e cualquier modo, su pequefio
descubrimiento lo llevé a proponer el establecitdede los asientos para una nueva
ciencia, “la quimica matematica”, por todas lasvarsidades alemanas; menciono esto
como un incidente que muestra su impetuosidad yaka de control. Por cierto, la

mecanica cuantica moderna recientemente ha camestdoanalogia por una verdadera
teoria que revela a los invariantes binarios combelrramienta matematica para describir

los diversos estados de valencia de una moléclghespacio-espin.

El meteoro Felix Klein, cuyo genio matematico seendio por la colision de los
mundos de ideas de Riemann y Galois, roz6 Erlamsgees de que Emmy naciera; ahi
promulgd su “Erlanger Programm”, aunque pronto s&ina Munich. En él se inspiro
Gordan para aquellas investigaciones tedricas shlimreinvariantes que se centraban
alrededor del libro de Klein sobre el icosaedronyceestiones adjuntas en la teoria de
ecuaciones algebraicas. Incluso después de suasipaltocal, ambos continuaron con su
intensa cooperacion — un extrafio equipo contrastsintino piensa en el tipo formal de
Gordan y en el tipo de Klein, completamente ori@éotpor la intuicion. El problema
general en el fondo de sus empefios, el problena ttema de Klein, ha seguido vivo
hasta nuestros dias, y muy recientemente ha readilsichuevo tratamiento de gran alcance
por haberle aplicado, de manos del Dr. Brauer, n@todos de sistemas de numeros
hipercomplejos y sus representaciones, que formarprincipal campo de las actividades
de Emmy Noether durante los Gltimos seis o siets.af

Es suficientemente extrafio que un formalista c@woodan fuese el matematico
desde el que salid la Orbita matemética de Emmyifésimente imaginable un mayor
contraste que el que existe entre su primer aoticsll disertacion, y sus trabajos de
madurez; pues el primero es un ejemplo extremodguataciones formales y los dltimos
constituyen un ejemplo extremo y grandioso de paig@o axiomatico conceptual en las
matematicas. Su tesis termina con una tabla d&nsiscompleto de formas covariantes

para una cuartica ternaria dada consistente enemosmue 331 formas en representacion



simbdlica. Es un trabajo imponente; pero me tenmoltpy en dia estariamos inclinados a
clasificarlo entre aquellos logros con respect@saduales el propio Gordan alguna vez
dijo, cuando se le preguntd sobre el uso de laaetsr invariantes: “Oh, en realidad es muy

atil; uno puede escribir muchas tesis sobre ella.”

No es del todo facil evocar, ante una audienciarimana, una imagen genuina del
estado de la vida alemana en el que creci6 Emmyhdoen Erlangen; quiza la propia
generacion actual en Alemania se encuentre inchésolejos de tal estado de vida. La gran
estabilidad de la vida burguesa se vio, en su ezsmtuada por el hecho de que Noether (y
también Gordan) se establecieron en una universpadun largo e ininterrumpido
periodo. Uno puede atreverse a agregar que el siefapos propios impulsos primarios de
su produccion se habia ido, aunque sin duda sa@uisiendo mateméaticos productivos;
también en este aspecto, la atmoésfera alrededemaey estuvo ciertamente tefiida por una
tranquila uniformidad. Ademas, a la imagen pertenetos muy apreciados valores
espirituales, asi como una gran solidez en su oeomiento; valores espirituales basados
en una solida educacion, en un profundo y genuitezés activo en los mas altos logros de
la cultura intelectual, y en una facultad muy dedkada de disfrutarlos. En el hogar de los
Noether debid prevalecer una vida familiar pardomente calida y amigable. La misma
Emmy Noether fue, si se me permite decirlo, caidano una barra de pan. De ella
irradiaba una calidez abierta, consoladora, y Vitalestra generacién acusa a tal época de
carecer de toda sinceridad moral, de escondersasdéé su comodidad y de su paz
burguesas, y de ignorar las profundas y creatigatbles fuerzas que en realidad dan
forma al destino del hombre; mas todavia, de cesuarojos ante el contraste entre el
espiritu de la verdadera cristiandad que se cdodesa la vida privada y publica que
realmente se vivia. Nietzsche surgiéo en Alemanimaccon gran despertador. Apenas es
posible exagerar la importancia que Nietzsche (anguor cierto, Noether conocio en
Engadina) tuvo en Alemania para el cabal cambitaeastimdsfera moral y mental. Pienso
gue Nietzsche estaba fundamentalmente en lo cieytoo obstante, no debe negarse que
en amplios circulos en Alemania, como con los Naretla estima que se tenia por los
bienes espirituales, la cultura intelectual, el rbw®razon, y la calidez humana era
completamente genuina — a pesar de su sentimembalgsl wagnerianismo, y sus sofas de

lujo.



De nifia, Emmy Noether colabor6 con las tareas dbcaéd de limpieza y cocina, y
asistio a bailes; y parece que su vida habria lsidte una mujer ordinaria si no hubiese
sucedido que, justo en ese tiempo, en Alemaniacserdn posible que una joven siguiese
una carrera cientifica sin encontrar una resistedeimasiado marcada. No habia nada
rebelde en su naturaleza; estaba dispuesta a at&pteondiciones tal como eran. Pero
ahora se habia vuelto una matemética. Su depemadendcsordan no durdé mucho; fue un
punto de partida importante, pero no ejercié unadkra influencia cientifica sobre ella.
Sin embargo, el aire matematico de Erlangen puberhsido responsable de hacer de ella
una algebrista. Gordan se retir6 en 1910; le sigwithero Erhard Schmidt, y al afio
siguiente Ernst Fischer. El campo de Fischer taméié el algebra, en particular la teoria
de eliminacion y la de invariantes. Sobre Emmy Neetjercid, creo, una influencia mas
penetrante que la que tuvo Gordan. Bajo su dirace®logro la transicion del punto de
vista formal de Gordan al método de aproximaciémdieert. En sus articulos, Emmy se
refiere una y otra vez a conversaciones con Fisélsta época se extiende hasta alrededor
de 1919. El principal interés se concentra en besgenales finitas e integrales; Emmy
ofrece la prueba de finitud para los invariantesidgrupo finito (sin recurrir al teorema de
base general de Hilbert para los ideales), pararigmtes restringidos a coeficientes
integrales, y finalmente ataca la misma cuestidojcon la cuestion de una base minima

consistente en elementos independientes para categaaciones racionales.

Ya en Erlangen, alrededor de 1913, Emmy daba deesi ocasionalmente,
sustituyendo a su padre cuando éste se enfermab# De haber ido a Gotinga también
por esas fechas, aunque supongo que solo duraateisita con su hermano Fritz. Al
menos lo recuerdo a él mucho mejor que a ella tkinran estancia comBrivatdozentde
Gotinga, 1910-1913. Durante la guerra, en 1916, mimo a Gotinga para siempre; fue
gracias a la influencia directa de Hilbert y deiKlgque se quedo. En ese tiempo, Hilbert
tenia la cabeza y las orejas puestas en la teenierg de la relatividad, y también para
Klein la teoria de la relatividad y su conexion csus viejas ideas del programa de
Erlangen trajeron la dltima llamarada de sus isesematematicos y de su produccion
matematica. El segundo volumen de su historia slenlaiematicas en el siglo diecinueve
da cuenta de ello. Emmy fue bienvenida tanto pdydti como por Klein, pues fue capaz

de ayudarlos por su conocimiento de la teoria dariantes. Para dos de las partes mas
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significativas de la teoria general de la relaadidEmmy ofrecio, para entonces, la genuina
y universal formulacion matematica: Primero, lauedon del problema de invariantes
diferenciales a un problema puramente algebraicdiante el uso de “coordenadas
normales”; segundo, las identidades entre los lempgerdos de las ecuaciones de Euler de
un problema de variacién, que ocurren cuando lagmat (mdultiple) es invariante con
respecto a un grupo de transformaciones involuordondciones arbitrarias (identidades
gue contienen el teorema de conservacion de lagiengrdel momentum en el caso de
invariancia con respecto a transformaciones arl@ade las cuatro coordenadas del

mundo)?

Todavia durante la guerra, Hilbert intenté congsefpu “Habilitation” de Emmy
Noether en la Facultad Filosofica de Gotinga. Na@dasiguid, debido a la resistencia de
los filblogos y de los historiadores. Es consaldamlaanécdota de que Hilbert apoyd su
aplicacion declarando en el encuentro de la faduttdo veo que el sexo del candidato sea
un argumento en contra de su admision céirivatdozent Después de todo, somos una
universidad, y no un balneario.” Probablementea efiservacion provoco todavia mas a
los adversarios. No obstante, Emmy pudo dar leesiem Gotinga, que se anunciaban bajo
el nombre de Hilbert. Pero en 1919, después dal die la guerra y de que la proclamacion
de la Republica Alemana habia cambiado las comsiose hizo posible su Habilitation.
En 1922 siguié su nominacion comnic¢htbeamteter ausserordentlicher Profess@éste
era un mero titulo que no conllevaba obligacioneslario. Sin embargo, se le encomendd

un “Lehrauftrad para algebra, que suponia una modesta remunaracio

Durante los salvajes tiempos después de la Redolute 1918, Emmy no se
mantuvo al margen de la agitacion politica, y seopmas o menos del lado de los
socialdemdcratas; sin pertenecer realmente al dparfparticipd intensamente en las
discusiones de los problemas politicos y sociadda @poca. Una de sus primeras alumnas,
Grete Hermann, pertenecio al circulo filoséficoffiod de [Leonard] Nelson en Gotinga.
Apenas es imaginable hoy en dia qué tan dispuestas nuevo comienzo estaban las
generaciones jovenes en Alemania de ese entongeB)tentar reconstruir Alemania,

Europa, la sociedad en general, sobre las basés @eon, la humanidad, y la justicia.

3 Este es el justamente céleprincipio de NoetherNota del Traductor.
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Pero, jay! El animo entre los jovenes académicog pnanto vird; durante las luchas que
sacudieron a Alemania en los siguientes afios yta@uaron la forma de guerra civil por
aqui y por alla, los encontramos casi siempre deb Ide las fuerzas reaccionarias y
nacionalistas. Por encima de todo, el responsablestib fue el incumplimiento de la
promesa, por parte de los aliados, de los catanoéop de Wilson, y el hecho de que la
Alemania republicana sinti6 el pufio de los victeo® no menos fuerte de lo que lo habria
sentido el Reich imperial; en particular, la juwehtestaba amargada por la difamacion
nacional afiadida a la ejecucion de un severo valadbaz. Fue entonces que se perdio la
gran oportunidad para la pacificacion de Europse yembro la semilla para el desastroso
desarrollo del que somos testigos. En los ultimaessaEmmy Noether no participé en
asuntos politicos. Sin embargo, siempre fue undfigtacconvencida, una postura que
consideraba muy importante y seria.

En la modesta posicién deitht-beamteter ausserordentlicher ProfeSs&mmy
trabajo en Gotinga hasta 1933, durante los Ultiedss en el nuevo y bello Instituto
Matemaético que se habia erigido en Gotinga primcipate por la energia de Courant y por
la generosa ayuda financiera de la Fundacion Reli&efTengo un vivido recuerdo de ella
cuando yo estaba en Gotinga como profesor visitamtel semestre de invierno de 1926-
1927, y diserté sobre representaciones de grupusigos. Ella estaba entre la audiencia;
justo en ese tiempo, los sistemas de numeros bip@tejos y sus representaciones habian
capturado su interés, y recuerdo muchas discustuagglo regresaba a casa después de las
disertaciones, con ella y con von Neumann, qui¢éabasen Gotinga como becario de la
Fundacion Rockefeller, por las frias, sucias, yada$ calles de Gotinga. Cuando en 1930
fui llamado a Gotinga de manera permanente, intsateamente que el Ministerio le
ofreciera una mejor posicién, porque me avergonpabpar una posicion tan privilegiada
al lado de ella, quien sabia que era mi superiorocmatematica en muchos aspectos. No
lo consegui, ni tampoco un intento por que fuesgigh como miembro del Goéttinger
Gesellschaft der Wissenschaften. La tradicion, rejugio, y consideraciones externas
inclinaron la balanza en contra de sus méritostifiers y de su grandeza cientifica, para
ese entonces no negada por nadie. Durante miseafi@®otinga, 1930-1933, ella fue sin

duda alguna el mayor centro de actividad matematiéaconsiderando tanto la fertilidad
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de su programa de investigacion cientifica comonfluencia sobre un gran circulo de

alumnos.

El desarrollo hacia su gran maestria independiente admiramos hoy fue
relativamente lento. Una maduracion tan tardianeiemémeno raro en las matematicas; en
la mayoria de los casos, los grandes impulsosivosase presentan durante la juventud
temprana. Sophus Lie, como Emmy Noether, es udasdeocas grandes excepciones. No
fue sino hasta 1920, trece afios después de su gitomque aparecié edathematische
Zeitschrift aquel articulo suyo escrito con Schmeidler, “UbedMn in nicht-
kommutativen Bereichen, insbesondere aus Diffeakntind Differenzen-Ausdriicken”
[‘Sobre mobdulos en campos no-conmutativos, espeeiaie desde expresiones
diferenciales y de diferencia”], que parece maatgounto de inflexion decisivo. Es aqui
gue por primera vez aparece la Emmy Noether quastodnocemos, y que mediante su
trabajo cambio la cara del &lgebra. Por encimade, tse hace primero notable su modo de
pensar axiomatico conceptual en el algebra en atimlo que trata de los operadores
diferenciales tal como hoy se emplean comunmenta Brecanica cuantica. Al ejecutarlos
uno después de otro, su composicion, que puedepretarse como un tipo de
multiplicacién, no es conmutativa. Pero, en lugarogerar con las expresiones formales,
las simples propiedades de las operaciones déadianultiplicacién a las que se prestan
estan formuladas como axiomas desde el comienZa dwestigacion, y estos axiomas
después forman la base de todo razonamiento pwsteesde entonces, un procedimiento
similar ha permanecido como tipico de Emmy NoetM#s tarde intentaré caracterizar
este mundo del algebra como un todo en el que fiestpa la escena de sus actividades
matematicas.

No menos caracteristico de Emmy fue su colabanacii otros, en este caso con
Schmeidler. Supongo que Schmeidler dio tanto coewibid en esta cooperacion. Sin
embargo, en afios posteriores, Emmy Noether actcudntemente como el verdadero
originador; fue muy generosa en compartir sus ideasotros. Tenia muchos alumnos, y
uno de los métodos principales de su investigac@rsistia en exponer sus ideas en un
estado aun sin terminar, y después discutirlassognalumnos. A veces dictaba el mismo

tema un semestre después de otro, adquiriendmaldada vez una forma mejor ordenada
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y mas unificada, y desde luego ganando sustanciaseresultados. Es obvio que este
método a veces ponia enormes demandas sobre sm@adEn general, sus lecciones no
eran ciertamente buenas en aspectos técnicos.eRuesuy erratica y le importaban muy

poco las formas agradables y bien arregladas. W,tedo, era una profesora inspirada;
aquel que pudiese ajustarse completamente a ellaprenderia mucho. Su importancia
para el algebra no puede colegirse soOlo desde dimil@s; poseia un gran poder

estimulante y muchas de sus sugerencias obtuvigrariorma final sélo en los trabajos de
sus alumnos o de sus comparieros de trabajo. Unggree de lo que esta contenido en el
segundo volumen del “Algebra moderna” de van deeiMien debe considerarse de su
propiedad. Lo mismo es cierto para algunas pamésedién publicado libro de Deuring

sobre algebras en las que ella colabord intensameétésse reconoce que debe a
observaciones casuales de Emmy Noether la sugarpack sus bellos articulos sobre la
conexion entre cantidades hipercomplejas y la dedd campos de clases. Ella podia
simplemente hacer una clarividente observacion cestex “El simbolo de resta normal no

es nada mas que algebra ciclica” a su lapidariaoféfica manera, desde su poderosa
imaginacién que daba en el blanco la mayor partetidepo y ganaba fuerza con el

transcurrir de los afos; y tal observacion podi&pdés volverse una sefializacion a la que
dirigir trabajos futuros. Y uno no puede colegiaklance de sus logros solo a partir de los
resultados individuales de sus articulos: Emmyimdigoor encima de todo, un nuevo estilo

de pensar el algebra que hizo época.

Emmy vivié en cercana comunién con sus alumnasatoaba, y estuvo interesada
en sus asuntos personales. Cultivaron una fanda miidosa y tormentosa, “los chicos
Noether”, como los llamabamos en Gotinga. Entreadusinos propiamente dichos puedo
nombrar a Grete Hermann, Krull, Holzer, Grell, Kuet Deuring, Fitting, Witt, Tsen,
Shoda, Levitzki. F. K. Schmidt esta fuertementéuidd por ella, principalmente por la
mediacion de Krull. Van der Waerden llegé a ellad#eHolanda como un mateméatico mas
0 menos completo y con ideas propias; pero apreaei&mmy Noether el aparato de
nociones y el tipo de pensamiento que le permitidosmular sus ideas y resolver sus
problemas. Artin y Hasse estan a su lado como dwgas independientes cuyo campo de
produccién toca cercanamente al de Emmy, aunquesatdnen una textura aritmética

mas fuerte. Es sobre todo con Hasse con quien Eeofapor6 muy cercanamente durante
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sus ultimos afos. Desde distintos lados, Richaedi@ry ella lidiaron con los problemas
estructurales mas profundos de las algebras, eflaun espiritu mas abstracto, y Brauer,
educado en la escuela del gran algebrista I. Sdeumanera mas concreta, operando con
matrices y representaciones de grupos; esto tamb@@rdujo a una cooperacion
extremadamente fértil. Emmy tuvo una amistad mureelsa con Aleksandroff en Moscu,
quien frecuentemente venia a Gotinga como invit&leo que el modo de pensar de
Emmy tuvo alguna influencia sobre las investigagforiopoldgicas de Aleksandroff.
Alrededor de 1930, Emmy paso un semestre en Mgsatj también estuvo en cercano
contacto con Pontrjagin. Antes de eso, en 1928-182Bia dado clases un semestre en

Frankfurt mientras Siegel daba una serie de cla@m®® visitante en Gotinga.

En la primavera de 1933, la tormenta de la RewatudNacional estallo sobre
Alemania. La Goéttinger Mathematisch-Naturwissenfitbhe Fakultdt, en cuya
construccion y consolidacion habian trabajado Kieidilbert por décadas, fue golpeada
hasta sus raices. Después de un interregno deayodparte de [Otto] Neugebauer, tuve
gue asumir la direccion del Instituto Mateméticerd®a Emmy Noether, asi como a
muchos otros, se le prohibié participar en todavidetd académica, y finalmente le
retiraron suvenia legendiy su ‘Lehrauftrag, junto con el salario que conllevaba. Un
tiempo de lucha tan tormentoso como este que vviemo Gotinga en el verano de 1933
acerca a las personas; es por ello que tengo werder particularmente vivido de estos
meses. El coraje, la franqueza, la despreocupgmddnsu propio destino, y el espiritu
conciliador de Emmy Noether fueron, en medio deotetl odio y la mezquindad, la
desesperacion y el dolor que nos rodeaban, un elanswral. Por supuesto que se intentd
influir en el Ministerio y en otros cuerpos respailes e irresponsables, pero poderosos, a
fin de salvar su posicion. Supongo que dificilmenibo en algin otro caso tal monton de
testimonios entusiastas ante el Ministerio coma@ued hubo a favor de Emmy. En ese
tiempo realmente peleamos; todavia habia espedangae lo peor pudiera evitarse. Fue en
vano. Franck, Born, Courant, Landau, Emmy Noethaugebauer, Bernays y otros —
eruditos sobre los que la universidad habia estagigdlosa — tuvieron que irse porque se
les quito la posibilidad de trabajar. jGotinga spérso por los cuatro vientos! Este destino
llevd a Emmy Noether a Bryn Mawr, y el poco tienpee ensefié ahi y como invitada en

nuestro Instituto de Estudios Avanzados en Primceista demasiado fresco en nuestra
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memoria como para hablar de él. No guardd ninganareen contra de Gotinga y de su
patria por lo que le habian hecho. No rompié amistiguna por disensiones politicas.
Incluso el dltimo verano regres6 a Gotinga, y viyifrabajo ahi como si todas las cosas
fuesen como antes. Estaba sinceramente alegreeddagse estuviera intentando con éxito
reconstruir la vieja, honorable y orgullosa traglicmatematica de Gotinga incluso ante el
cambio de las circunstancias politicas. Pero Enenlyabia ajustado con perfecta facilidad
a su nuevo ambiente americano, y sus mujeres astadide aca estaban tan cerca de su
corazon como lo habian estado los chicos Noeth&atimga. Era feliz en Bryn Mawr, y
en realidad quiza nunca antes en su vida habibidediantas sefiales de respeto, simpatia,
y amistad como las que le fueron otorgadas dusantdtimo afio y medio en Bryn Mawr.

Ahora estamos ante su tumba.

No sera olvidado lo que América hizo por Emmy Meety por la ciencia alemana

en general durante estos dos ultimos afios llentendedn.

Si este bosquejo de su vida ha de ser seguidor@obreve sinopsis de su trabajo y
de su personalidad humana y cientifica, debo iatdrdzar en pocas lineas la escena de su
trabajo: el mundo del algebra. El sistema de loreras reales, de tanta importancia para
toda la matematica y la fisica, se asemeja a umezaade Jano con dos caras: en un aspecto
es el campo de las operaciones algebraicas + ys¥s ynversione$En el otro aspecto es
una variedad continua, cuyas partes estan conteni@nconectadas entre si. La primera es
la cara algebraica de los numeros; la segundar&atopologica. La axiomatica moderna,
resuelta como es y por tanto con aversion hacaeastafia mezcla de guerra 'y paz (en este

aspecto distinta a la politica moderna), sepamdaciasamente ambas partes.

Asi, el algebrista puro no puede hacer nada cem8meros excepto realizar sobre
ellos las cuatro especies: adicion, sustracciortipticacion, y division. Para él, por lo
tanto, un conjunto de nimeros esta cerrado, ne tieedio alguno para ir mas alla de él
cuando estas operaciones, aplicadas a cualesqiisranimeros del conjunto, llevan
siempre otra vez a un nimero del mismo conjuntial Aonjunto se le llama un dominio de

racionalidad o un campo. El campo mas simple esorjunto de todos los numeros

* Esto es, la resta y la division, respectivameXtga del Traductor.
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racionales. Otro ejemplo es el conjunto de los mémde la formaa+ b2, dondeay b

son racionales, el llamado campo de numeros aIi@elsr{a\/E). El problema clésico del
algebra es la solucion de una ecuacion algebr&icg =0 cuyos coeficientes pueden

yacer en un campld, por ejemplo, el campo de los nimeros racion&@esociendo una
raiz  de la ecuacioén, uno conoce al mismo tiempo too®slimeros que surgen desdle

(y los numeros d&) por medio de las cuatro especies: forman el caafgebraicoK (9)
que comprende K. Dentro de este campo numérikdd), o misma desempefia el papel

de un numero determinante desde el que puederadsarivacionalmente todos los otros

ndameros. Pero muchos, casi todos, los numerok @@ pueden tomar el lugar d& en

este aspecto. Por lo tanto, constituye un grancavahremplazar el estudio de la ecuacion

f(x) =0 por el estudio del campK (J) . De este modo extinguimos rasgos no esenciales,
tomamos uniformemente en cuenta todas las ecuactpreesurgen dé (x) =0 mediante

transformaciones racionales de la incogmiteay remplazamos una féormula, la ecuacion

f (x) =0, que podria seducirnos hacia calculos ciegosypamnocion, la nocion del campo

gue puede obtenerse sélo de un modo conceptual.

Dentro del sistema de los nUmenotegrales[nimeros enteros], las operaciones de
adicion, sustraccion, y multiplicacion so6lo permiten desempefio ilimitado; la division
debe cancelarse. A tal dominio se le llama un dande integridad o uanillo. Ya que la
nociéon de [numero] entero es caracteristica dedaida de numeros, uno puede decir: la
teoria de numeros trata de anillos en lugar de oamps polinomios de una variable o
incognitax son igualmente tal dominio de cantidades como eldgscribimos para formar
un anillo; los coeficientes de los polinomios padrfestringirse aqui a un campo numerico
0 a un anillo dado. El algebra no interpreta alargntox como una variable que varia
sobre un rango continuo de valores; lo ve comoing@gnita, un simbolo vacio que sirve
s6lo para soldar los coeficientes del polinomiouaa expresion unificada que de manera
natural sugiere las reglas de adicion y multipli@aclLa declaracion de que un polinomio
desaparece significa que todos sus coeficientecamn mas que que la funcion toma el
valor de cero para todos los valores de la variaolependiente. No esta prohibido sustituir

una incognitak por un numero o por un polinomio de una o variagsoincoégnitay, z,...;
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sin embargo, este es un proceso formal que profiettzente el anillo de polinomios de
sobre el anillo de nimeros o de polinomiosyen,.... Fielmente; eso significa preservar
todas las relaciones racionales expresables emt#sme las operaciones fundamentales de

adicion, sustraccion, multiplicacion.

Ademas de la adjuncién de incognitas, el algebreoce otro procedimiento para
formar nuevos campos o anillos. Sean numero primo, por ejemplo, 5. Tomamos los
[ndmeros] enteros ordinarios, acordando, sin enthaigconsiderar nimeros como iguales
cuando sean congruentes médpila. e., cuando den el mismo residuo bajo la divigior
p. Esto puede ilustrarse enrollando la linea de masmgobre un circulo de circunferenpia
Entonces surge un campo peculiar consistiendo exdfpelementos distintos. Atumero
primo le corresponde, dentro del anillo de polinomios wa sola variablex (con
coeficientes numéricos tomados desde un campo rgr€rdado), elpolinomio primo

p(x). Al considerar dos polinomios iguales que son cosgies modulo un polinomio
primo p(x) dado, el anillo de todos los polinomios se tramsében uncampoque posee
exactamente las mismas propiedades algebraicasl gqaenpo numéricK (d) que surge
del subyacente campo numéri€oal adjuntar una rai? de la ecuaciorp(x) =0. Pero el

proceso presente continla dentro del algebra poreequerir soluciéon de una ecuacion

p(x) =0,que en realidad es insoluble Kn Esta interpretacion de los campos numeéricos
algebraicosk (9) fue ofrecida por Kronecker después de que Cauahyupiera fundado

el célculo con el numero imaginaiigsobre esta idea.

De este modo se llegé a erigir por grados al égele una manera puramente
axiomatica. Podria mencionarse toda una colecagdgrdndes nombres mateméticos que
iniciaron y desarrollaron esta tendencia axiomatiespués de Kronecker y Dedekind, E.
H. Moore en América, Peano en ltalia, Steinitzsghre todo, Hilbert, en Alemania. Ahora
un campo es un reino de elementos, llamados nudenso del cual dos operaciones, +y
x, estan definidas, satisfaciendo los axiomas bhaleis. Si se deja fuera al axioma de
division, que establece la invertibilidad Unicaldemultiplicacion, entonces se obtiene un
anillo en lugar de un campo. Los campos ya no apareomo partes recortadas de aquel
reino de niumeros universal, el continuo de los mameeales o complejos del que se ocupa

el Calculo, sino que ahora cada campo es, poreagia un mundo en si mismo. Mediante
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operaciones, uno puede unir los elementos de dealgampo, pero no los elementos de
campos distintos. Este punto de vista de que cdijletooque se ofrece al andlisis
matematico acarrea su propio tipo de numeros dedgrido en términos de tal objeto y de
sus constituyentes intrinsecos, en lugar de aparsiena cada objeto mediante el mismo
sistema numérico universal desarrolladpriori e independientemente de las aplicaciones
— este punto de vista, digo, ha ganado cada vezen&no también en los fundamentos
axiomaticos de la geometria y recientemente, denado bastante sorprendente, en la
fisica cuéantica. Nos confrontamos aqui con unoqieléos misteriosos paralelismos en el
desarrollo de las matematicas y la fisica que padriducir a uno a creer en una armonia

preestablecida entre la naturaleza y la mente.

Al hablar de la axiomatica, me estaba refiriendosiguiente procedimiento
metddico: uno separa, de manera natural, los thstiados de un objeto de investigacion
matematica concretamente dado, hace a cada unioddles lados] accesible desde su
propio grupo de asunciones relativamente estredhociynente reconocible, y entonces, al
juntar los resultados parciales después de unaiabpacion apropiada, regresa al todo
complejo. La dltima parte sintética es puramentedmiea. El arte yace en la primera parte
analitica de romper el todo y de generalizar latepaNo se busca lo general en aras de la
generalidad, sino que el punto es que cada gersw#n se simplifica al reducir las
hipotesis, y asi nos permite entender ciertos latesin todo irreconocible. Que una
particiébn con su correspondiente generalizaciomagaral dificilmente puede juzgarse por
otro criterio que el de su fertilidad. Si uno sis&tiza este procedimiento que gestiona el
investigador individual apoyandose en todas lasogfes que le estan disponibles por la
masa de sus experiencias matematicas y con unaibdad y una habilidad mas o menos
inventiva, uno llega a la axiomatica. Por lo tarttoy en dia, la axiomatica no es de
ninguna manera meramente un método para la chifin I6gica y para la profundizacion
de los fundamentos [de las matematicas], sino guéasvuelto un arma poderosa de
investigacion matematica concreta en si misma. Estwdo fue aplicado por Emmy
Noether con una habilidad magistral; se adaptata r@aturaleza, e hizo del élgebra el El
Dorado de la axiomética. Un punto importante escdanprobacion de las nociones
generales “correctas” de campo, anillo, ideal,, d&c.division de una proposicion en

proposiciones parciales, y sus correctas genecaizas por medio de aquellas nociones
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generales. Una vez realizada esta particion del ydd ocultacién de las caracteristicas no
esenciales que surge de tal particion, la prueblasdpasos individuales no causa ningun
problema serio en muchos casos. En 1931, durardeconferencia sobre topologia y

algebra abstracta como dos modos de entendimieatenmatico, dije esto:

Sin embargo, no debo pasar por alto el hecho de lmpeen dia, entre los matematicos se esta
empezando a propagar la sensacion de que ladaditle estos métodos de abstraccion esta llegando
a su fin. El caso es que todas estas buenas neojmmerales no caen por si mismas en nuestros
regazos. Pero los problemas concretos definida®rfiuprimeramente conquistados en su indivisa
complejidad, manejados uno por uno por fuerza bpgaasi decirlo. Sélo después de esto llegaron
los axiométicos [axiomaticians] y dijeron: en lugde romper la puerta con todo tu poder y
magullando tus manos, deberias de haber constligacual llave habilitadora, y con ella te habria
sido posible abrir la puerta muy suavemente. Resakiomaticos pudieron construir su llave sé6lo
porque pudieron, después de hecha la ruptura [@eideta], estudiar la cerradura desde dentro y
desde fuera. Antes de poder generalizar, formalizaxiomatizar, debe haber una sustancia
matematica. Pienso que la sustancia matematicayenformalizacion nos hemos entrenado en las
Ultimas décadas se agota gradualmente. Y asi, e la generacion entrante tendra dificultades

en las matematicas.

Emmy Noether protestd: y, en efecto, pudo sefidldreeho de que justo durante los
ultimos afios el método axiomético habia reveladcsen manos nuevos, concretos, y
profundos problemas mediante la aplicacion del bilgeno-conmutativa a campos

conmutativos y a su teoria de nimeros, y habidgratmsel camino para su solucion.

Me parece que la produccion cientifica de Emmytherepuede dividirse en tres
épocas claramente distintas: (1) el periodo de ridpeia relativa, 1907-1919; (2) las
investigaciones agrupadas alrededor de la teoriarglede ideales, 1920-26; (3) el estudio
de las algebras no-conmutativas, sus represeneacioediante transformaciones lineales,
y su aplicacién al estudio de campos numéricos atatinos y sus aritméticas, desde 1927
en adelante. La primera época fue descrita en ®juago de su vida. Ahora me gustaria

decir unas pocas palabras sobre la segunda épdaagda de la teoria general de ideales.

Los ideales habian sido divisados por Dedekind ebriin de restablecer, al
introducir elementos ideales apropiados, la lepqgipal de descomposicion Unica de un

namero en factores primos que se descomponian raposanuméricos algebraicos. El
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pensamiento consistia en remplazar un numero,jpompéo el 6, en su propiedad como un
divisor por el conjunto de todos los nimeros dbles por 6; a este conjunto se le llama el
ideal (6). Del mismo modo, uno puede interpretarmaximo comun divisor de dos

namerosa, b, como el conjunto de todos los numeros de la foaxia by, dondex, y se

extienden independientemente sobre todos los enteBro el anillo de [nimeros] enteros
ordinarios, este sistema es idéntico al sistembsenuiltiplos de un Unico numed el
maximo comun divisor. Este, sin embargo, no esaslocen los campos numéricos
algebraicos, y por tanto se hace necesario el adraiho divisores no sélo a los numeros,
sino también a los ideales. Entonces, un ideal remnillo R ha de definirse como un
subconjunto deR tal que la suma y la diferencia de dos numerosddsll pertenecen al
ideal, asi como el producto de un nimero del idealun nimero arbitrario del anillo. Con
todo, desde otro lado, esta nocion aparecio enetangtria algebraica. Una superficie

algebraica en el espacio esta definida por unacerualgebraicaf =0; aqui, f es un

polinomio con respecto a las coordenadas. Si haowkkiderarse variedades algebraicas de
menos dimensiones, en su lugar debe ponerse @maidinito de ecuaciones algebraicas

f,=0,f,=0,...f, = 0 Pero entonces todos los polinomios desaparecee plvariedad
algebraica, que surgen por combinacion lineal deptdinomios basicod,, f,,...,f, en la
forma Af,+Af,+..+ A f, donde losAs son polinomios absolutamente arbitrarios.

Todos los polinomios de este tipo forman un ideakkanillo de polinomios; la variedad
algebraica consiste en los puntos en los que desagpatodos los polinomios del ideal. De
tales ideales se ocupod el teorema de base de Hilimer de las herramientas principales en
el estudio de invariantes de Hilbert; afirma queotadeal de polinomios tiene una base
finita. El teorema residual de Noether contienectterio que nos permite decidir si un
polinomio pertenece a un ideal cuyos miembros temgacomun sélo un numero finito de
ceros. Para ideales de polinomios, [Emanuel] Laskemejor conocido por los no
matematicos como un campedn mundial de ajedrempehos afios — obtuvo resultados
que mostraban que sus leyss apartaban considerablemente de aquellas legesteadas

por Dedekind en los campos numéricos algebraicos.

® Las leyes de los ideales de polinomios. Nota dadiiictor.
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Considérense, por ejemplo, los siguientes tredlosniel anillo de enteros
ordinarios, los anillos de polinomios de una y dasables independientes con coeficientes
racionales. El teorema de descomposicion Unicaaetores primos vale en cada uno de
ellos; pero el algoritmo de Euclides o el hechogde el maximo comun divisor de dos

elementosag, b, esté contenido en el ideal p), i. e., pueda expresarse en la foraia- bg

por medio de dos elementos apropiadpg, del anillo, es verdadero sélo en los primeros
dos casos. En efecto, en el dominio de polinomiesdds indeterminados e y, los
polinomiosx ey no tienen por si mismos ninguin comun divisor; nstafte, una ecuacion

como 1= xf + yg, donde f y g son dos polinomios, es imposible, porque el ladec®

[de la ecuacion] desaparece en el origen0,y = 0.

Emmy Noether desarrollé6 una teoria general deledesobre una base axioméatica
gue comprendia todos los casos. Su axioma prinegp&Teilerkettensatzla hipotesis de

gue una cadena de ideatgsay, as,... llega necesariamente a un fin después de unmume

finito de pasos si cada térmimp comprende al [término] precedentqg como una parte

propia’ Mediante su teorfa abstracta se sueldan muchasrdiéss importantes de las
matematicas. Mas todavia, Emmy mostr6 como puedeedderse, de la misma forma
axiomatica, a los ideales polinomios, por un laga) caso clasico de los ideales en los
campos numéricos algebraicos, por el otro. En algunstancias, su teoria general va
incluso mas alla de lo que se sabia antes gratiasker para los ideales de polinomios.

Hasta ahora nos hemos apegado a todos los axgatiafechos por los nimeros
ordinarios. Sin embargo, existen fuertes motivas @andonar la ley conmutativa de la
multiplicacién. En efecto, operaciones como lasaimnes de un cuerpo rigido en el
espacio son entidades que se comportan, con respsatcomposicion, de una manera no-
conmutativa: para la composicion de dos rotaciamesrta realmente si primero se realiza
la primera y después la segunda, o se haga em&h amverso. Aqui, la composicién es
considerada como un tipo de multiplicacion. Lascmines, cuando estan expresadas en
términos de coordenadas, son transformacionesldmehas transformaciones lineales,

siendo capaces de adicion y composicion o muléipiém, conforman el ejemplo mas

® La Teilerkettensatfcondicion de cadena ascendente) es la propiedanitoiéa de lo que se llama “anillos
de Noether”. Nota del Traductor.
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importante de cantidades no-conmutativas. Pomitotaino intenta llevar a cabo cualquier
anillo o “algebra” de cantidades no-conmutativoti@tzto dado mediante transformaciones
lineales sin destruir las relaciones establecidasreeellos por las operaciones
fundamentales de + y de x; este es el objetivadedria de representaciones. La teoria de
algebras no-conmutativas y sus representacionesdifieada por Emmy Noether de una
nueva manera unificada, puramente conceptual,calrheso de todos los resultados que se
habian ido acumulando por los ingeniosos trabapsdécadas de Molien, Frobenius,
Dickson, Wedderburn, y otros. La nocion del idealarias versiones nuevas desempefia,
de nuevo, la parte decisiva. Ademas de ella, la ddautomorfismgrueba ser sumamente
atil, i. e., de aquellos mapeos que uno puedenrlawabo dentro del algebra sin destruir las
relaciones internas. Se descartan las herramieatiasladoras, como, por ejemplo, un
cierto determinante cuya no-desaparicion habigadib Dedekind como un criterio para la
semi-simplicidad; esto era lo mas deseable, yaegte criterio falla en algunos dominios
de racionalidad. En intensa cooperacion con HassenyBrauer, Emmy investigo la
estructura de las algebras no-conmutativas y afdit@oria por medio de sierschranktes
Produkt (producto cruzado) a los campos numéricos conmotatordinarios y a sus
aritméticas. Los articulos mas importantes de &sb@a son “Hypercomplexe Grossen und
Darstellungstheorie” [“Magnitudes hipercomplejagepria de la representaciéon”], 1929;
“Nicht-kommutative Algebra” [*Algebra no-conmutatit], 1933; y tres articulos mas
pequefios sobre restos de la norma y el principa¢itea del género. Su teoria de productos
cruzados fue publicada por Hasse en conexion comsastigaciones sobre la teoria de las
algebras ciclicas. Un articulo escrito por Brat#asse, y Emmy Noether que prueba el
hecho de que cada algebra simple sobre un campérimonalgebraico ordinario es ciclica

en el sentido de Dickson permanecera como un graet la historia del algebra.

Debo renunciar a ofrecer una imagen del contenido estas profundas
investigaciones. En lugar de ello, ser& mejor auente cerrar con una breve y general

estimaciéon de Emmy Noether como una matematicanpama personalidad.

Su fuerza radica en su habilidad para operar omeceptos de manera abstracta.
Para ella no era necesario dejarse llevar a nuegottados sobre las cadenas delanteras de

ejemplos concretos conocidos. Esto, no obstani&g ta desventaja de que a veces estaba
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completamente inconsciente de los detalles espesitle las aplicaciones mas interesantes
de sus teorias generales. Emmy tenia una imagmaeés vivida, con cuya ayuda pudo
visualizar conexiones remotas; constantemente sfuereos estaban dirigidos hacia la
unificacion. En ésta busco lo esencial en los hecdooocidos, los puso en orden mediante
conceptos generales apropiados, espid el lugarajesot desde el que mejor podia
inspeccionarse el todo, limpio el objeto bajo cdescién de desechos superfluos, y de
este modo concluyé que, con una forma tan simptiisgnta, la aventura en nuevos
territorios podia realizarse con la mayor perspadlie éxito. Esta potencia clarificadora la
probd, por ejemplo, en su teoria del producto atozan la que casi todos los hechos ya
habian sido encontrados por Dickson y por Brausmlg poseia un fuerte impulso hacia la
pureza axiomatica. Todo debe concretarse dentrondeto y con la ayuda de las
propiedades intrinsecas de la estructura bajo tigaesdn; nada debe traerse de fuera, y
s6lo deben aplicarse procesos invariantes. Asimanyle parecia que el uso de matrices
gue se conmutan con todos los elementos de unralgadtricial dada, encontrado muy a
menudo en el trabajo de Schur, era inapropiadepesecuencia, utilizaba en su lugar los
automorfismos. Esto, sin embargo, puede llevarsead@do lejos, como cuando Emmy
desdefié emplear un elemento primitivo en el delbade la teoria de Galois. Alguna vez
dijo:

Si uno prueba la igualdad de dos nimeaog b mostrando primero qu@< b y después que

a= b, es injusto; en lugar, uno debe mostrar que somezde iguales al revelar el fundamento

interno para su igualdad.

De sus predecesores en algebra y en la teoria meras, Dedekind era el mas
estrechamente relacionado con ella. Por él sendapmwfunda veneracion. Esperaba que
sus estudiantes leyeran los apéndices de Dedekadahlentheorig Teoria de niumergs
de Dirichlet no s6lo en una, sino en todas susatis. Emmy tomo una parte de lo mas
activa en la edicion de los trabajos de Dedekindsfuerzo se dirigio a indicar, después de
cada uno de los articulos de Dedekind, el desarnmibderno construido sobre sus
investigaciones. Su afinidad con Dedekind, quiezajfue el mas tipico representante de
la Baja Sajonia entre los matematicos alemanesneadaro ejemplo que cuan ilusorio es

asociar, de un modo esquematico, la raza conild detpensamiento matematico. Ademas
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del trabajo de Dedekind, el de Steinitz sobre laride de campos abstractos fue
naturalmente de gran importancia para su propiajoa Emmy viviéo en medio de un gran
florecimiento del &lgebra en Alemania al que elatdbuyé mucho. Sin embargo, sus
métodos no necesitan considerarse como el Unicaordedsalvacion. Ademas de Artin y
Hasse, que en algunos aspectos son similares, da@jlaalgebristas con un sello ain mas
distinto, como I. Schur en Alemania, Dickson y Wedidirn en América, cuyos logros
ciertamente no estan detras de los de Emmy enmuhofad e importancia. Quiza los
seguidores de Emmy, debido a un entusiasmo pertionad siempre han reconocido

plenamente este hecho.

Emmy Noether fue una entusiasta colaboradora estil@on delMathematische
Annalen Que esta labor nunca haya sido explicitamentnoeida pudo haberle causado
algun dolor.

Resultaba demasiado facil para aquellos que laci®mon por primera vez, o que
no sentian emocion alguna por su potencia creativasiderarla rara y burlarse de ella.
Emmy era grandota y tenia una voz fuerte, y a vece=a facil para uno conseguir el piso
al competir con ella. Emmy predicaba poderosamgrmte, como los escribas. Era un alma
aspera y sencilla, pero su corazon estaba en at hdecuado. Su franqueza nunca era
ofensiva en lo mas minimo. En la vida cotidianaptnera muy sencilla y absolutamente
desinteresada; tenia una naturaleza amable y amistdo obstante, disfrutaba del
reconocimiento que se le daba; podia respondeucartimida sonrisa, como una joven a
la que se le susurra un cumplido. Nadie podia odete que las Gracias habian
permanecido junto a su cuna; pero si hosotros dmgzoa veces nos referiamos a ella en
tono de burla comoder Noethet (con el articulo masculino), también lo haciamos un
reconocimiento respetuoso de su poder como unagersscreativa que parecia haber roto
la barrera del sexo. Emmy tenia un humor raro gantido de sociabilidad; tomar el té en
su apartamento podia ser de lo mas placentero flRewm ser unilateral sacado de balance
por el sobrepeso de su talento matematico. En Emoyse desarrollaron aspectos
esenciales de la vida humana, entre ellos, sup@h@uptico, que, si hemos de creer a los
poetas, es para muchos de nosotros la mayor fdergenociones, éxtasis, deseos, penas, y

conflictos. Asi, a veces daba la impresion de o wiificil, pero era un ser valiente y de
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buen corazon, dispuesto a ayudar, y capaz de lgpromda lealtad y afecto. Y de todos

los que he conocido, ella fue ciertamente uno slenas felices.

La comparacién con la otra mujer matematica deomdgme mundial, Sonya
Kovalevskaya, se sugiere por si misma. De ambasjaStertamente tenia la personalidad
mas completa, pero también tenia una naturalezhonmenos feliz. Con el fin de seguir
sus estudios, Sonya tuvo que desafiar la oposgdsus padres, y contrajo matrimonio
s6lo de nombre, aunque no quedd del todo asi. EMoggher no tenia, como ya lo he
sefialado, ni una naturaleza rebelde ni inclinasiobehemias. Sonya poseia encanto
femenino, instintos, y vanidad; los éxitos socialede eran de ningun modo indiferentes.
Era una criatura de tension y caprichos; las mdteasala hacian infeliz, mientras que
Emmy encontré el mayor de los placeres en su talpnya persiguid actividades
literarias fuera de las matematicas. En sus Ultimidss en Paris, mientras trabajaba
febrilmente en un articulo para obtener un preméematico, Sonya, aludiendo en una
carta a un cierto M. de quien estaba enamoradabiés¢El gordo M. ocupa todo el cuarto
en mi sofa y en mis pensamientos.” Asi era Sonyazesla tensién entre su vida y mente
creativas con su pasion y el espiritu que se ligrlsi mismo al ver irbnicamente su propio
conflicto desesperante. jQué tan lejos de las pidsidbes de Emmy! Pero, sin duda, Emmy

Noether poseia, por mucho, el mayor poder, el m@yento cientifico.

De hecho, dos rasgos determinaron toda su natardPeimero, la nativa potencia
productiva de su genio matematico. Emmy no erallargiresionada por las manos
artisticas de Dios hacia una forma armoniosa, siae bien un pedazo de roca primaria
humana en la que él habia soplado su creativotald® vida. Segundo, su corazon no
conocia malicia; Emmy no creia en el mal — de heehsu mente nunca entro la idea de
gue el mal pudiese desempefar algun papel entrbolodbres. Esto nunca me fue mas
enérgicamente evidente que en el dltimo torment@sano, el de 1933, que pasamos
juntos en Gotinga. La memoria de su trabajo enidac@a y de su personalidad entre sus
compaferos no se olvidara pronto. Emmy fue una gratemética, la mas grande, creo

firmemente, que haya jamas producido su sexo, graramujer.
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